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1.简介

感谢您选择 SMART 并成为 SMART 移液器的使用者，本用户指南列出了 SMART

移液器使用的详细信息，如下所示：

（1）SMART 是最轻便的移液器之一，具有耐用的工作性能

（2）设计用于长期精确地分配液体体积

（3）符合人体工程学设计，易于操作和用户安全

（4）颜色编码便于识别

2.附件

（1）移液器

（2）吸头样品包

（3）校准工具

（4）硅脂

（5）安装架

（6）保修卡

（7）合格证书，包括校准证书

3.产品特点

SMART 移液器采用空气置换原理，并使用可拆卸的吸头 8通道移液器：

12 通道移液器：
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4.数字显示

SMART 移液器手柄上显示窗口清晰的显示移取体积大小，在移液器中，计数

器的最后一个转轮上有一个刻度，用来帮助精确设定移液体积。

5.原材料

移液器采用机械坚固、耐化学腐蚀的材料制成，长期使用性能稳定、耐用。
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6.零部件说明

7.移液器操作
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设定量程

使用数字计数器设置液体的移液量，指针是用来精确设置移液量的。

解锁计数器后，您可以使用移液器上侧的量程

调节旋钮设置移液体积。要减小移液量，请顺时针

转动，增大移液量，逆时针转动；务必确保所需的

移液量与指针对齐，向下拉锁，确保在移液过程中

不会使量程改变。

注：（1）锁定按钮，用于确保在吸液时，量程调节旋钮

保持在其位置。在锁定按钮处于锁定位置时，用力旋转量

程调节按钮会使其处于解锁位置或损坏锁定装置

（2）不建议将量程设置在规定的量程范围之外。用过大

的力将量程调节旋钮转到规定的范围之外。可能会卡住机

械装置，最终损坏移液器。

8.装卸吸头

每个移液器都配有一个吸头，能有效避免污染，在安装吸头之前，必须检查

移液器吸头锥是否清洁，将吸头牢固牢地安装在吸管锥上，以确保密封；脱卸时

大拇指用力向下按压吸头脱卸按钮，将吸头脱卸并丢入废弃桶。

9.移液指南

（1）使用移液管时，确保操作旋钮动作缓慢、平稳
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（2）确保吸头牢固地固定在吸头锥上，请检查是否有异物颗粒，如果有，请清

除锥尖周围的异物颗粒

（3）确保吸头、移液器和液体的温度一致

（4）握住移液器时，移液器的主手柄应放在食指上

（5）吸液时，将移液器保持直立，并使移液器保持在液体表面以下的恒定深度

在吸出液体之前，应先冲洗吸头，方法是将吸头灌满并排空 5次，这一点非常重

要，尤其是液体的粘度和密度都比较大的时候

（6）对于挥发性溶剂，在吸入样品之前，应反复吸入和排出样品，使液体气溶

胶达到饱和

（7）当移液器的温度与环境温度不同时，在使用前先将吸头预先冲洗几次

（8）在移液酸或其他挥发性腐蚀液体后，用蒸馏水冲洗吸头锥、活塞、O 形圈

和密封件

（9）不要用移液器吸取温度高于 70 摄氏度或低于 4摄氏度的液体

注意：为确保液体不会进入移液器，请勿进行以下操作

（1）当移液器移液锥有液体时，切勿将移液管侧放

（2）缓慢平稳地按下并松开按钮

（3）切勿将移液器倒置

10.移液方法

正向移液

（1）将操作旋钮按到第一个停止

位置

（2）将储液罐中液体表面下的尖

端浸入约 1cm 处，慢慢松开操作

旋钮，从接触到储液罐边缘的液

体中取出吸头，以清除多余液体

（3）轻轻地将操作旋钮按到第一

个停止位置，以排出液体，经过
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大约一秒钟的延迟，继续将操作手柄一直按到第二个停止位置，此操作将清空尖

端液体残留

（4）将操作按钮释放到初始位置，更换吸头，继续移液

反向移液

反向移液适用于移取高粘度或

容易起泡的液体，该方法也适用于

移取非常小的体积

（1）将操作按钮一直按到第二个停

止位置

（2）将储液罐中液体表面下的尖端

浸入约 1cm 处，慢慢松开操作旋钮，

从接触到储液罐边缘的液体中取出

吸头，以清除多余液体

（3）轻轻按下操作旋钮至第一个停

止位置，以提供预设移取量，在第

一次停止时握住操作旋钮，有些液体会留在吸头中，不应将其排出。

11.校准和保养

（1）所有移液器均按照 IS08655 进行了质量测试，根据 ISO8655 的标准质量控

制包括在 25±1℃下用蒸馏水（质量 3，DIN ISO3696）对每个移液器进行重量测

试

（2）所有移液器均已按照 ISO17025 实验室认证进行校准，每个移液器由合格的

技术人员根据规定的质量体系进行校准、检查和验证

（3）移液器允许对其他移液技术或不同温度和粘度的液体进行重新调整

12.设计要求和测试条件

（1）必须使用分析天平，天平的选择取决于移液管型号和天平读数的灵敏度

（2）试验液体：蒸馏水或去离子水，3级水符合 ISO3696

（3）校准应在通风良好的房间内进行，温度为（室温）水、移液管和空气的温

度在 15℃到 30℃之间。相对湿度必须在 50%以上，特别是 50ul 以下的移液器校
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准，空气湿度应尽可能高，以减少蒸发损失的影响

（4）分析天平的特殊附件，如蒸发疏水阀，用于校准量程 50ul 以下的移液器

13.校准体积

移液器在最大体积、最大体积的 50%和最小或最大体积的 10%时进行校准

（1）一个新的吸头先预湿 3-5 次，然后在每一个体积上进行 10 次移液

（2）建议使用正向移液方法

（3）根据以下计算，根据 EN IS0 8655/DIN 12650 标准，计算三个体积的不准

确度和不精确度

重量读数与体积的转换

准确度计算（系统误差）

精确度计算（随机误差）
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将计算结果与下表进行对比

多道移液器不准确度和不精确度参数表
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14.校准操作

（1）使用校准工具进行校准

（2）拆下校准防护盖，然后将校准工具放入手柄侧面校准螺钉的开孔中

（3）顺时针转动增大量程，逆时针转动减小量程

（4）校准后按照上述说明检查校准

（5）一旦在允许的误差范围内，将校准防护盖放置到位，以避免校准中的意外

变化
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注意：根据使用情况，我们建议每六个月检查一次校准，但是可以根据具体要求

进行校准。

15.维护保养

维修程序从拆卸移液器开始，请参阅备件清单，以便更好地了解此处所示的

部件，此处所示为 2-20ul 8通道移液管的拆卸和组装步骤示例，8 通道中的所有

其他量程以及所有 12个通道移液器基本步骤相同：
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●按指示方向旋转多通道歧管，直至其分离

●从顶部取出两个螺钉，拧下歧管

●取另外四个螺钉拆卸活塞壳

●拧下锥尖，拔出活塞和其他零件包括密封件和 O形圈，记住要按顺序重新组装

●对每个锥尖执行此步骤

●用异丙醇和无绒纸清洁活塞、活塞弹簧、密封件和 O形圈，让它们晾干

●检查锥体是否有异物颗粒，如果有，请清除

●用润滑剂润滑清洁零部件
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16. 备件清单

0.5-10ul 2-20ul（8&12 通道道）
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5-50ul，10-100ul，20-100ul，30-300ul（8&12 通道）
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17.高压灭菌

该移液器可在 103.4kpa，121℃的温度下完全灭菌 20分钟，注意事项：

（1）将数字计数器保持在解锁位置

（2）对整个移液管进行高压灭菌，无需任何拆卸

（3）高压灭菌后，让移液管完全冷却和干燥

如果移液管经常进行高压灭菌，则应在活塞和弹簧上涂抹润滑剂，以保持良

好的性能。

18.故障排除指南

故障 原因 解决办法

移液器漏液 O型圈或密封环损坏 更换密封件或 O 型圈

吸头盒锥尖有异物 清洁异物

活塞或密封件之间有异

物

清洁活塞或密封件

移液器不吸液 O型圈或密封件磨损 更换密封件或 O 型圈

锥尖松动 拧紧锥尖

活塞损坏（化学或机械） 返回授权经销处

锥尖损坏 更换锥尖

移液器不准 安装不当 参考“维修保养”部分

锥尖松动 拧紧锥尖

锥尖连接不正确 正确连接

没有校准 重新校准

某些液体分配不准确 校准不适用于特定液体 用特定的液体从新校准

19.保修声明

本产品自购买之日起两（3）年内保证在材料和工艺上无缺陷，产品将根据

下列条件及时通知，并及时修理：
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本保证仅在产品用于其预期用途和本说明书中规定的指导范围内有效，

本保修不包括由事故、忽视、误用、不当服务、自然力或其他原因造成的损

坏，原始材料或工艺上的缺陷，本保证不包括任何因使用本产品而造成附带

或间接损害、商业损失或任何其他损害。非厂方修改本保证无效，否则立即

免除我公司因使用本产品或产品损坏所承担的一切责任。客户应负责产品或

产品的使用，以及任何安全所需的监督。如果要求退换，产品必须以良好的

包装和保险的方式退还给经销商，并且必须支付所以运输费用。未经授权的

产品将不接受保修或服务。所有退回服务的物品应以邮资预付的原包装或其

他合适的包装发送，并加垫以避免损坏，因包装不当造成的损坏，我们概不

负责。

本保证仅在自购买之日起30天内向供应商注册保修的情况下

产品处置

如果要处置产品，则应遵守相关的法律规定

关于欧洲共同体内处置电气和电气设备的资料

根据欧盟关于废旧电气和电子设备(WEEE)的第 2012/19/EU 号指令，欧

洲共同体的国家条例对电气设备的处置作出了规定。根据这些规定，自2005

年06月05日起，在本产品所属业务范围内供应的任何设备，不得再作为城市

或生活垃圾处理，它们被标记为下面的符号来表示。

由于欧盟内部的处置条例可能因国而异，如有必要，请与您的供应商联

系。
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